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Posição	
   2012	
   2013	
   2014	
  

1º	
   Media	
  tablets	
   Mobile	
  devices	
  ba\le	
  
(iOS	
  x	
  Android	
  x	
  Windows)	
  

Mobile	
  device	
  diversity	
  and	
  
Management	
  

2º	
   Mobile-­‐centric	
  applica3ons	
   Mobile	
  Applica3ons	
  	
  
and	
  HTML5	
  

Mobile	
  Applica3ons	
  

3º	
   Social	
  user	
  experience	
   Personal	
  Cloud	
   Internet	
  of	
  Things	
  

4º	
   Internet	
  of	
  Things	
   Entreprise	
  App	
  stores	
   Hybrid	
  Cloud	
  

5º	
   App	
  Stores	
  and	
  marketplaces	
   Internet	
  of	
  Things	
   Cloud/Client	
  architecture	
  

6º	
   Next	
  genera3on	
  analy3cs	
   Cloud	
  Compu3ng	
  and	
  Hybrid	
  IT	
   Era	
  of	
  Personal	
  Cloud	
  

7º	
   Big	
  Data	
   Strategic	
  Big	
  Data	
   Soeware	
  Defined	
  Anything	
  

8º	
   In	
  Memory	
  Compu3ng	
   Ac3onable	
  Analy3cs	
   Web-­‐scale	
  IT	
  

9º	
   Extremme	
  low	
  energy	
  servers	
   In	
  Memory	
  Compu3ng	
   Smart	
  machines	
  

10º	
   Cloud	
  Compu3ng	
   Integrated	
  Ecosystems	
   3-­‐d	
  prin3ng	
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Computação	
  em	
  Nuvem	
  

modelo	
   computacional	
   para	
   acesso	
   conveniente,	
   sob	
  
demanda	
   e	
   de	
   qualquer	
   localização,	
   a	
   uma	
   rede	
  
compar6lhada	
   de	
   recursos	
   computacionais	
   (redes,	
  
servidores,	
  armazenamento,	
  aplica6vos	
  e	
  serviços)	
  que	
  
possam	
  ser	
  prontamente	
  disponibilizados	
  como	
  serviços	
  
e	
   acessados	
   com	
  um	
   esforço	
  mínimo	
   de	
   gestão	
   ou	
   de	
  
interação	
  com	
  o	
  provedor	
  de	
  serviços	
  

P.	
  Mell	
  and	
  T.	
  Grance	
  (2011)	
  The	
  NIST	
  Defini3on	
  of	
  Cloud	
  Compu3ng.	
  NIST,	
  EUA.	
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Computação	
  em	
  Nuvem	
  

L.M.	
  Vaquero	
  et	
  al.,	
  “A	
  break	
  in	
  the	
  clouds:	
  towards	
  a	
  cloud	
  defini3on”,	
  	
  
ACM	
  SIGCOMM	
  Computer	
  Communica3on	
  Review,	
  2008	
  	
  

A	
   nuvem	
   é	
   um	
   grande	
   reservatório	
   de	
   recursos	
   virtualizados	
  
facilmente	
   u6lizáveis	
   e	
   acessíveis	
   (como	
   hardware,	
   plataformas	
   de	
  
desenvolvimento	
   e/ou	
   serviços).	
   Esses	
   recursos	
   podem	
   ser	
  
dinamicamente	
   reconfigurados	
   para	
   ajustar	
   a	
   carga	
   (escala)	
  
variável	
  do	
  sistema,	
  permi6ndo	
  também	
  um	
  uso	
  ó6mo	
  dos	
  recursos.	
  
Tal	
   reservatório	
   	
   é	
   geralmente	
   explorado	
   por	
   um	
  modelo	
  pay-­‐per-­‐
use	
   no	
   qual	
   as	
   garan6as	
   são	
   oferecidas	
   por	
   um	
   Provedor	
   de	
  
Infraestrutura	
   por	
  meio	
   de	
   SLAs	
   (Service	
   Level	
  Agreement	
   -­‐	
   Acordo	
  
de	
  Nível	
  de	
  Serviço)	
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•  1960’	
  
–  J.	
  McCarthy	
  –	
  “computa3on	
  may	
  someday	
  be	
  organized	
  as	
  a	
  public	
  u6lity”	
  	
  
–  J.	
  C.	
  R.	
  Licklider	
  –	
  Computação	
  na	
  forma	
  de	
  uma	
  rede	
  global	
  

...	
  
•  1990’	
  

–  Surgimento	
  das	
  VPNs	
  
•  Server	
  balance,	
  switching	
  traffic,	
  QoS	
  
•  U3lização	
  de	
  uma	
  nuvem	
  para	
  ilustrar	
  a	
  separação	
  do	
  lado	
  cliente	
  do	
  lado	
  servidor	
  	
  

–  1997	
  –	
  cunhado	
  o	
  termo	
  Cloud	
  Compu6ng	
  
•  Professor	
  K.	
  Chellappa,	
  PhD	
  
•  Talk:	
  Intermediaries	
  in	
  Cloud-­‐Compu6ng:	
  A	
  New	
  Compu6ng	
  Paradigm	
  

Histórico	
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•  2000’	
  
–  2006	
  –	
  lançamento	
  do	
  Amazon	
  Web	
  Services	
  
–  2008	
  –	
  lançamento	
  do	
  Eucalyptus,	
  OpenNebula	
  	
  

•  Ambos	
  open-­‐source	
  

–  2009	
  -­‐	
  Faturamento	
  de	
  US$	
  58,5	
  bi	
  
–  Lançamento	
  Google	
  App	
  Engine	
  
–  Lançamento	
  OpenStack	
  

•  Também	
  open-­‐source	
  

–  2011	
  –	
  lançamento	
  do	
  IBM	
  SmartCloud	
  
–  2014	
  –	
  US$	
  152,1	
  bi	
  (previsão)	
  

•  Desafios	
  atuais	
  
•  Segurança,	
  Cloud-­‐lockin,	
  Etc.	
  

Histórico	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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13/10/14	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Modelo	
  de	
  aquisição	
  
–  Baseado	
  na	
  aquisição	
  de	
  serviços	
  

•  Modelo	
  de	
  negócios	
  
–  Pay-­‐per-­‐use	
  

•  Modelo	
  de	
  acesso	
  
–  Qualquer	
  disposi3vo	
  através	
  da	
  Internet	
  

•  Modelo	
  técnico	
  
–  Escalabilidade,	
  elas3cidade,	
  dinamicidade,	
  ...	
  

O	
  que	
  há	
  de	
  novo?	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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13/10/14	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  O	
  usuário	
  não	
  precisa	
  ter	
  o	
  hardware,	
  ele	
  aluga	
  da	
  
nuvem	
  

•  Consumo	
  de	
  recursos	
  realizado	
  através	
  de	
  serviços	
  
–  Armazenamento	
  
–  Processamento	
  
–  ...	
  

•  Necessidade	
  de	
  um	
  modelo	
  de	
  gestão	
  e	
  comercialização	
  
de	
  serviços	
  

AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

O	
  que	
  há	
  de	
  novo?	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Quebra	
  de	
  paradigma	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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13/10/14	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

recursos  
computacionais  

proprietários 

recursos  
computacionais  
em outro local 



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Ilusão	
  de	
  suprimento	
  infinito	
  	
  
AGENDA	
  ▪	
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  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
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  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Caracterís3cas	
  essenciais	
  (NIST)	
  
– Serviço	
  sob	
  demanda	
  

•  Consumidor	
  deve	
  provisionar	
  os	
  recursos	
  de	
  
computação	
  automa3camente	
  e	
  de	
  acordo	
  com	
  a	
  
necessidade	
  

– Amplo	
  acesso	
  à	
  rede	
  
•  Recursos	
  disponíveis	
  através	
  da	
  rede	
  
•  Uso	
  a	
  par3r	
  de	
  diferentes	
  disposi3vos	
  	
  
(PC,	
  tablets,	
  smartphone,	
  etc.)	
  

Caracterís<cas	
  essenciais	
  (NIST)	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Caracterís3cas	
  essenciais	
  (NIST)	
  
– Agrupamento	
  de	
  recursos	
  

•  Recursos	
  agrupados	
  e	
  dinamicamente	
  atribuídos	
  para	
  
atender	
  múl3plos	
  consumidores	
  	
  

– Serviço	
  mensurado	
  
•  Recursos	
  controlados,	
  o3mizados	
  

–  Transparência	
  para	
  fornecedor	
  e	
  consumidor	
  

Caracterís<cas	
  essenciais	
  (NIST)	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Outras	
  caracterís3cas	
  
–  Elas3cidade	
  rápida	
  

•  Recursos	
  podem	
  ser	
  provisionados	
  e	
  liberados	
  elas3camente,	
  de	
  
acordo	
  com	
  a	
  demanda	
  

Outras	
  caracterís<cas	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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13/10/14	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

up-­‐	
  and	
  down-­‐scaling	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Alta	
  disponibilidade	
  

Outras	
  caracterís<cas	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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13/10/14	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Alta	
  disponibilidade	
  
– 99%	
  à	
  ~88h	
  fora	
  do	
  ar	
  em	
  um	
  ano	
  
– 99,9%	
  à	
  ~8.8h	
  fora	
  do	
  ar	
  em	
  um	
  ano	
  
– 99,99%	
  à	
  ~53min	
  fora	
  do	
  ar	
  em	
  um	
  ano	
  
– 99,999%	
  à	
  ~5.3min	
  fora	
  do	
  ar	
  em	
  um	
  ano	
  

Outras	
  caracterís<cas	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Aspectos	
  econômicos	
  
–  Redução	
  de	
  custos	
  

•  Menos	
  custos	
  com	
  hardware,	
  soRware,	
  técnicos,	
  ...	
  

–  Pay-­‐per-­‐use	
  
•  Cliente	
  paga	
  pelo	
  que	
  usa	
  

–  Semelhante	
  às	
  nossas	
  contas	
  de	
  água,	
  luz,	
  e	
  telefone	
  

– Meio	
  ambiente	
  
•  Menor	
  consumo	
  de	
  energia	
  
•  Menos	
  hardware	
  subu3lizado	
  

Outras	
  caracterís<cas	
  
AGENDA	
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  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
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Escola	
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  –	
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  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Modalidades	
  de	
  serviços	
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  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Virtualização	
  
possibilita	
  

Processamento	
  remoto	
  

precisa	
  de	
  

Storage	
  remoto	
  

ambos	
  requerem	
  

Redes	
  virtuais	
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  -­‐	
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  MT	
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  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Modalidades	
  de	
  serviços	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
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  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
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  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Processamento	
  remoto	
  	
  +	
  

habilitam	
  

Storage	
  remoto	
  +	
  	
  

Infraestruturas	
  de	
  Nuvem	
  

Redes	
  virtuais	
  

habilitam	
  

Plataformas	
  de	
  Nuvem	
  

habilitam	
  

Sojware	
  de	
  Nuvem	
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  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
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Modalidades	
  de	
  serviços	
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  (ERI-­‐MT	
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  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Infraestruturas	
  de	
  Nuvem	
  

Plataformas	
  de	
  Nuvem	
  

Sojware	
  de	
  Nuvem	
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  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Modalidades	
  de	
  serviços	
  
–  IaaS	
  –	
  Infrastructure	
  as	
  a	
  Service	
  
– PaaS	
  –	
  PlaAorm	
  as	
  a	
  Service	
  
– SaaS	
  –	
  So+ware	
  as	
  a	
  Service	
  

Modalidades	
  de	
  serviços	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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Fonte:	
  Ibm.com	
  

Fonte:	
  Ibm.com	
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•  IaaS	
  –	
  Infrastructure	
  as	
  a	
  Service	
  
•  PaaS	
  –	
  PlaAorm	
  as	
  a	
  Service	
  
•  SaaS	
  –	
  So+ware	
  as	
  a	
  Service	
  

Modalidades	
  de	
  serviços	
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  Conceitos	
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  Tendências	
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•  IaaS	
  –	
  Infrastructure	
  as	
  a	
  Service	
  
–  VMs,	
  rede,	
  armazenamento,	
  etc.	
  
–  “Aluguel	
  de	
  hardware”	
  
–  Elas3cidade	
  e	
  balanceamento	
  de	
  carga	
  
–  Cliente	
  detém	
  controle	
  dos	
  recursos	
  
–  Ex.:	
  AWS,	
  VirtualBox,	
  VMWare,	
  OpenStack,	
  ...	
  

Modalidades	
  de	
  serviços	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
  	
  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
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•  PaaS	
  –	
  PlaSorm	
  as	
  a	
  Service	
  
–  Developer	
  friendly	
  
–  Controle	
  sobre	
  aplicações	
  instaladas	
  

•  Mas	
  não	
  sobre	
  a	
  infraestrutura	
  de	
  hardware	
  

–  Servidores	
  de	
  aplicação,	
  SGBDs,	
  etc.	
  
–  Clientes	
  usam	
  linguagens	
  e	
  	
  

ferramentas	
  proprietárias	
  
•  Aplicações	
  dependentes	
  de	
  plataforma	
  

–  Ex.:	
  Google	
  App	
  Engine	
  (GAE),	
  	
  
Azure,	
  Facebook	
  pla|orm	
  

Modalidades	
  de	
  serviços	
  
AGENDA	
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  Tendências	
  ▪	
  	
  Conclusão	
  

31 - 73 

13/10/14	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

Fonte:	
  Ibm.com	
  



Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Modalidades	
  de	
  serviços	
  
–  SaaS	
  –	
  SoRware	
  as	
  a	
  Service	
  

•  Alto	
  nível	
  de	
  abstração	
  
–  Aplicações	
  /	
  ferramentas	
  pessoais	
  e	
  de	
  negócio	
  

•  Fornece	
  aplicações	
  e	
  não	
  recursos	
  	
  
	
  computacionais	
  
•  Sem	
  gerência	
  e	
  controle	
  da	
  	
  
infraestrutura	
  da	
  nuvem	
  (redes,	
  VMs,	
  SOs,	
  etc.)	
  

–  Cliente	
  não	
  precisa	
  instalar	
  e	
  administrar	
  soRware	
  

•  Ex.:	
  	
  
–  Genéricos:	
  Dropbox,	
  Google	
  Calendar,	
  Yahoo	
  Mail,	
  Gmail,	
  ...	
  
–  Coorpora3vos:	
  Salesforce.com,	
  Sugar	
  CRM,	
  ...	
  

Modalidades	
  de	
  serviços	
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•  Modalidades	
  de	
  instalação	
  
– Nuvem	
  privada	
  
– Nuvem	
  pública	
  
– Nuvem	
  comunitária	
  
– Nuvem	
  híbrida	
  

Modalidades	
  de	
  Instalação	
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•  Nuvem	
  Privada	
  
– Uso	
  exclusivo	
  de	
  uma	
  
organização	
  

•  Nuvem	
  Pública	
  
– Disponibilizada	
  
livremente	
  e	
  
acessada	
  por	
  
qualquer	
  cliente	
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•  Nuvem	
  Comunitária	
  
– Compar3lhamento	
  de	
  
uma	
  nuvem	
  entre	
  diversas	
  
empresas	
  

•  Comunidade	
  específica	
  
–  Ex:	
  Uma	
  nuvem	
  do	
  governo	
  
federal	
  pode	
  ser	
  
compar3lhada	
  entre	
  os	
  
ministérios	
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•  Nuvem	
  Híbrida	
  
– Composição	
  de	
  duas	
  
ou	
  mais	
  nuvens	
  

•  Públicas	
  e/ou	
  
privadas	
  e/ou	
  
comunitárias	
  

AGENDA	
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  Tendências	
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Visão	
  geral	
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•  Disponibilidade	
  dinâmica	
  de	
  infraestrutura	
  de	
  TI	
  
–  Independente	
  de	
  localização	
  

•  Entrega	
  rápida	
  dos	
  recursos	
  computacionais	
  
–  Alguns	
  negócios	
  (business)	
  não	
  podem	
  esperar!	
  

•  Equipe	
  técnica	
  de	
  TI	
  preocupada	
  com	
  a3vidades	
  crí3cas	
  do	
  
negócio	
  
–  Provedor	
  de	
  nuvem	
  à	
  gerencia	
  infraestrutura	
  de	
  TI	
  para	
  
suportar	
  tais	
  a3vidades	
  

•  Auto-­‐gerenciamento	
  
•  Elimina	
  tempo	
  necessário	
  para	
  requisitar	
  e	
  provisionar	
  recursos	
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•  Maior	
  proveito	
  dos	
  recursos	
  computacionais	
  
–  Custo	
  x	
  Bene�cio	
  o3mizado	
  

•  Escalabilidade	
  

•  Inves3mento	
  minimizado	
  
–  Menor	
  gasto	
  com	
  	
  

•  Aquisição	
  de	
  equipamentos	
  
•  Equipe	
  de	
  TI	
  
•  Energia	
  
•  Segurança	
  dos	
  equipamentos	
  

–  Furtos,	
  temperatura,	
  inundações,	
  ...	
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•  Menor	
  controle	
  sobre	
  os	
  recursos	
  
•  Segurança,	
  privacidade,...	
  
•  Custos	
  variáveis	
  

–  É	
  realmente	
  uma	
  desvantagem?	
  
•  Se	
  o	
  custo	
  for	
  menor....	
  Não	
  é!	
  
•  Mas	
  como	
  medir	
  se	
  é	
  vantajoso	
  ou	
  não?	
  

•  Contratos	
  
•  Lock-­‐in	
  
•  Dependência	
  da	
  Internet	
  
•  Qualidade	
  de	
  serviço	
  é	
  garan3da?	
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Regulamentação	
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•  Falta	
  de	
  legislação	
  à	
  Pura	
  confiança	
  nos	
  
provedores	
  

	
  

Edward	
  Snowden	
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•  Falta	
  de	
  legislação	
  à	
  Pura	
  confiança	
  nos	
  provedores	
  
–  “Dropbox	
  employees	
  aren’t	
  able	
  to	
  access	
  user	
  files,	
  and	
  when	
  

troubleshoo3ng	
  an	
  account,	
  they	
  only	
  have	
  access	
  to	
  file	
  metadata	
  
(filenames,	
  file	
  sizes,	
  etc.	
  Not	
  the	
  file	
  content).”	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Mas	
  DEPOIS	
  de	
  declarações	
  de	
  um	
  especialista...	
  
–  “Dropbox	
  employess	
  are	
  prohibited	
  from	
  viewing	
  the	
  content	
  of	
  files	
  

you	
  store	
  in	
  your	
  Dropbox	
  account,	
  and	
  are	
  only	
  permi\et	
  to	
  view	
  file	
  
metadata	
  (e.g.,	
  filenames	
  and	
  loca3ons).”	
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•  A	
  Amazon	
  foi	
  uma	
  das	
  pioneiras	
  da	
  	
  
Computação	
  em	
  Nuvem	
  (2006)	
  
–  A	
  empresa	
  contava	
  com	
  uma	
  grandiosa	
  infraestrutura	
  para	
  
atender	
  a	
  períodos	
  sazonais	
  como	
  o	
  ThanksGiving,	
  
infraestrutura	
  essa	
  que	
  ficava	
  ociosa	
  nos	
  outros	
  meses	
  

–  Iniciou	
  os	
  serviços	
  de	
  Computação	
  em	
  Nuvem	
  para	
  alugar	
  
o	
  parque	
  de	
  hardware	
  ocioso:	
  

•  S3	
  (Simple	
  Storage	
  Service)	
  –	
  armazenamento	
  de	
  arquivos	
  
•  EC2	
  (Elas6c	
  Compute	
  Cloud)	
  –	
  máquinas	
  virtuais	
  em	
  Linux	
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•  Cada	
  serviço	
  possui	
  sua	
  própria	
  tabela	
  de	
  custo,	
  que	
  
podem	
  variar,	
  de	
  tráfego	
  de	
  acesso,	
  horas	
  de	
  
instância,	
  número	
  de	
  implantações	
  

•  Para	
  novos	
  usuários	
  a	
  AWS	
  criou	
  a	
  Free	
  Tier,	
  que	
  
permite	
  o	
  uso	
  gratuito	
  de	
  alguns	
  serviços,	
  com	
  
limitações	
  
–  Detalhes:	
  h\p://aws.amazon.com/free/	
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*  Configuração	
  simples	
  da	
  aplicação	
  

*  Nenhuma	
  administração	
  de	
  sistemas	
  
*  Nenhum	
  ajuste	
  de	
  desempenho	
  

*  Dimensionamento	
  automá<co!	
  

•  Permite	
  aos	
  desenvolvedores	
  criar	
  aplicações	
  que	
  podem	
  
rodar	
  na	
  sua	
  infraestrutura	
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•  Servidor	
  Web	
  dinâmico	
  
•  Escalabilidade	
  e	
  balanceamento	
  
•  Armazenamento	
  SQL	
  e	
  NoSQL	
  
•  Integração	
  com	
  Google	
  Account	
  

– APIs	
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•  Uma	
  coleção	
  de	
  projetos	
  de	
  soeware	
  open-­‐source	
  que	
  as	
  
empresas/serviços	
  provedores	
  de	
  nuvens	
  podem	
  u3lizar	
  para	
  
implantar	
  sua	
  nuvem	
  de	
  computação	
  e/ou	
  de	
  
armazenamento	
  

•  Inicialmente	
  composto	
  por	
  partes	
  do	
  projeto	
  Cloud	
  Files	
  da	
  
Rackspace	
  (armazenamento)	
  e	
  da	
  plataforma	
  Nebula	
  da	
  NASA	
  
(computação)	
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Disponível	
  em:	
  h\p://www.openstack.org/soeware/	
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•  A	
  instalação/	
  configuração	
  ainda	
  não	
  é	
  tão	
  trivial,	
  a	
  
documentação	
  e	
  os	
  tutoriais	
  estão	
  evoluindo	
  
–  	
  a	
  cada	
  versão	
  tem	
  ficado	
  mais	
  simples	
  

•  Implementa	
  API	
  do	
  AWS	
  
–  Na	
  verdade	
  não	
  é	
  bem	
  assim...	
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•  Plataformas	
  incompa�veis	
  
– Tecnologias	
  proprietárias	
  

•  API	
  própria	
  
•  Ambiente	
  de	
  programação	
  próprio	
  
•  Tecnologia	
  de	
  banco	
  de	
  dados	
  própria	
  
•  Etc	
  

– Mobilidade	
  de	
  uma	
  nuvem	
  para	
  outra	
  
•  Complexo	
  e	
  caro	
  à	
  aprisionamento	
  (Lock-­‐in)	
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•  Cloud	
  Lock-­‐in	
  
–  Aprisionamento	
  a	
  uma	
  determinada	
  nuvem	
  

•  Exemplo	
  
–  Se	
  eu	
  quiser	
  mudar	
  do	
  AWS	
  S3	
  para	
  outro	
  storage	
  

»  API	
  diferente!!!	
  
–  Se	
  eu	
  quiser	
  mudar	
  do	
  AWS	
  RDS	
  para	
  o	
  GAE	
  BigTable	
  

»  API	
  diferente,	
  tecnologia	
  diferente	
  

–  Interessante	
  para	
  os	
  provedores!	
  
•  Monopólio	
  

–  Problema	
  para	
  os	
  usuários!	
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•  Cloud	
  Lock-­‐in	
  
–  	
  	
  	
  	
  Nível	
  de	
  abstração	
  	
  

•  	
  	
  	
  potencial	
  de	
  Lock-­‐in	
  
– Solução?	
  

•  Ainda	
  não	
  existe!	
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•  Cloud	
  Lock-­‐in	
  
– Tenta3vas	
  

•  Open	
  APIs	
  
–  OCCI	
  (Open	
  Cloud	
  Compu3ng	
  Interface)	
  
–  Zend	
  Simple	
  Cloud	
  API	
  
–  Problema	
  

»  Não	
  existe	
  implementação	
  
»  Foco	
  apenas	
  em	
  alguns	
  serviços	
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•  Cloud	
  Lock-­‐in	
  
–  Tenta3vas	
  

•  Middleware	
  
–  Abstração	
  dos	
  serviços	
  específicos	
  de	
  cada	
  
plataforma	
  

–  Mecanismo	
  de	
  	
  
»  Seleção	
  de	
  serviços	
  

•  Mais	
  eficientes	
  
•  Mais	
  baratos	
  

»  Monitoramento	
  de	
  serviços	
  
»  Subs3tuição	
  de	
  serviços	
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•  Várias	
  plataformas	
  dizem	
  que	
  são	
  compa�veis	
  
– Entretanto...	
  

•  SBRC2013	
  à	
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•  Middleware	
  Cloud	
  Stratus	
  
–  Interoperabilidade	
  entre	
  nuvens	
  
–  Projeto	
  UFRN	
  +	
  UFABC	
  +	
  UFPE	
  +	
  UFRJ	
  +	
  PUC-­‐Rio	
  
–  Provê	
  

•  Composição	
  de	
  serviços	
  
•  Seleção	
  baseado	
  em	
  QoS,	
  precificação,	
  etc	
  
•  Gerenciamento	
  de	
  VMs	
  
•  Adaptação	
  

–  Subs3tuição	
  de	
  serviços	
  
–  Up	
  ou	
  Downgrade	
  de	
  VMs	
  (Elas3cidade)	
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•  Arquitetura	
  –	
  Middleware	
  Cloud	
  Stratus	
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Federação	
  de	
  nuvens	
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•  Provedores	
  trabalham	
  em	
  conjunto	
  em	
  bene�cio	
  mútuo	
  
–  Aumenta	
  a	
  u3lização	
  da	
  infraestrutura	
  dos	
  entes	
  federados	
  

•  Uma	
  infraestrutura	
  que	
  está	
  em	
  seu	
  limite	
  pode	
  usar	
  recursos	
  de	
  outra	
  que	
  está	
  
com	
  pouco	
  uso	
  

•  Usuário	
  de	
  uma	
  nuvem	
  pode	
  usar	
  serviços	
  de	
  outra	
  nuvem	
  da	
  federação	
  

•  Desafios	
  
–  Match-­‐making	
  

•  Nuvem	
  requisitante	
  por	
  recursos	
  e	
  a	
  infra	
  que	
  vai	
  prover	
  os	
  recursos	
  precisam	
  
concordar	
  com	
  as	
  polí3cas	
  de	
  requisição	
  e	
  provimento	
  de	
  recursos	
  

–  Auten3cação	
  e	
  Autorização	
  
•  Entre	
  os	
  entes	
  federados	
  e	
  também	
  os	
  usuários	
  de	
  cada	
  ente	
  

–  Integração	
  entre	
  as	
  plataformas	
  de	
  nuvem	
  privadas	
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Outros	
  pontos	
  a	
  serem	
  trabalhados	
  
AGENDA	
  ▪	
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  Conclusão	
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•  Confidencialidade	
  e	
  integridade	
  dos	
  dados	
  
•  Segurança	
  
•  Legislação	
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Conclusão	
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•  Computação	
  em	
  nuvem	
  não	
  é	
  só	
  o	
  futuro	
  
–  É	
  o	
  presente	
  também	
  

•  Computação	
  em	
  nuvem	
  tem	
  muito	
  mercado	
  
•  Computação	
  em	
  nuvem	
  tem	
  muito	
  o	
  que	
  evoluir	
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•  Dúvidas?	
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IMD	
  
AGENDA	
  ▪	
  	
  Introdução	
  ▪	
  	
  Conceitos	
  ▪	
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  Conclusão	
  

01 - 03 

13/10/14	
  
Escola	
  Regional	
  de	
  Informá3ca	
  –	
  Mato	
  Grosso	
  (ERI-­‐MT	
  2014)	
  -­‐	
  Barra	
  do	
  Garças	
  /	
  MT	
  
	
  

•  Curso	
  técnico	
  
•  Bacharelado	
  em	
  Tecnologia	
  da	
  informação	
  
•  Cursos	
  subsequentes	
  
•  Residência	
  em	
  Engenharia	
  de	
  Soeware	
  
•  Mestrado	
  Profissional	
  em	
  Engenharia	
  de	
  Soeware	
  
•  Doutorado	
  em	
  Ciências	
  da	
  Computação	
  (DIMAp)	
  
•  Incubadora	
  de	
  empresas	
  de	
  TI	
  
•  Nuvem	
  acadêmica	
  e	
  para	
  empresas	
  de	
  TI	
  	
  


